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ǰ ĔîðŦÝÝčïĆîǰ Ùüćöîĉ÷öïøĉēõÙđÙøČęĂÜéČęöđóĉęööćÖ×ċĚîǰ ĕöŠüŠćÖćøéČęöîĞć
ĂĆéúöđóČęĂéĆïÖøąĀć÷ǰ ÖćøéČęößćđ×Ċ÷üĒßŠđ÷ĘîđóĉęöÙüćöÿéßČęî÷ćöïŠć÷ǰ Öćø
éČęöÖćĒôÖøąðŞĂÜĒßŠđ÷ĘîĒÖšÜŠüÜǰ ĀøČĂÖćøéČęöđÙøČęĂÜéČęöđÖúČĂĒøŠĀøČĂđÙøČęĂÜéČęö
ĔĀšóúĆÜÜćîêŠćÜǰėǰĀúĆÜÖćøĂĂÖÖĞćúĆÜÖć÷ǰǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøïøĉēõÙđÙøČęĂÜéČęö
éĆÜÖúŠćüìĊęöćÖđÖĉîĕðǰ ĂćÝìĞćĔĀšøŠćÜÖć÷ĕéšøĆïîĞćêćúđÖĉîðøĉöćèìĊęđĀöćąÿö
ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰ öĊøć÷ÜćîüŠćÙîĕì÷ïøĉēõÙîĞćêćúëċÜǰ ��ǰ ßšĂîßćêŠĂüĆîǰ
àċęÜÿĎÜÖüŠćðøĉöćèîĞćêćúìĊęđĀöćąÿöđÖČĂïǰ�ǰđìŠćêĆüǰǰÖćøïøĉēõÙîĞćêćúìĊęöćÖ
đÖĉîĕðîĊĚǰ ÿŠÜñúĔĀšñĎšïøĉēõÙöĊîĞćĀîĆÖđÖĉîǰ ēøÙĂšüîǰ ēøÙđïćĀüćîǰ ÖøąéĎÖóøčîǰ
ĒúąēøÙĀĆüĔÝǰđóĉęööćÖ×ċĚî1

 ĒöšüŠć÷ĆÜöĊ×šĂēêšĒ÷šÜüŠćǰ ñĎšïøĉēõÙĕéšøĆïîĞćêćúÝćÖÖćøøĆïðøąìćî
ĂćĀćøĂČęîǰ ėǰ ìĊęĀüćîđÖĉîĕðǰ îĂÖđĀîČĂÝćÖÖćøéČęöîĞćĀüćîđìŠćîĆĚîǰ ÖćøÝĆé
đÖĘïõćþĊÖĆïîĞćĀüćîĕöŠÿŠÜñúêŠĂóùêĉÖøøöÖćøïøĉēõÙ×ĂÜðøąßćßîìĊęêĉéÖćø
éČęöîĞćĀüćîđìŠćĔéîĆÖǰ ÝąÿŠÜñúêŠĂÖćøïøĉēõÙ×ĂÜðøąßćßîìĊęéČęöîĞćĀüćî
đóĊ÷ÜÙøĆĚÜÙøćüöćÖÖüŠćǰĂĊÖìĆĚÜÖćøÝĆéđÖĘïõćþĊÝćÖÖćøïøĉēõÙǰàċęÜđðŨîõćþĊìćÜ
ĂšĂöǰìĞćĔĀšÙî÷ćÖÙîÝîĒïÖøĆïõćøąõćþĊöćÖÖüŠćÙîìĊęøĞćøü÷ÖĘêćöǰǰĒêŠéšü÷
ñúÖøąìïêŠĂÿč×õćóÝćÖÖćøéČęöîĞćĀüćîéĆÜÖúŠćüǰ ðøąÖĂïÖĆïÖćøđÖĘïõćþĊ
ÖĆïîĞćĀüćî÷ĆÜđðŨîßŠĂÜìćÜĀćøć÷ĕéšĔĀšõćÙøĆåǰ ĒúąßŠü÷úéõćøąÜïðøąöćè
øć÷ÝŠć÷ìćÜéšćîÿćíćøèÿč×úÜǰ ĂĊÖìĆĚÜǰ ÿćöćøëðøĆïđðúĊę÷îóùêĉÖøøöÖćø
ïøĉēõÙîĞćĀüćî×ĂÜüĆ÷øčŠîĕéš�ǰ ǰ ǰ ĂÜÙŤÖćøĂîćöĆ÷ēúÖÝċÜĕéšĒîąîĞćĔĀšðøąđìý
êŠćÜǰėǰđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊÖĆïîĞćĀüćîǰđóČęĂúéðøĉöćèÖćøïøĉēõÙîĞćĀüćîúÜǰǰĔî
ðŦÝÝčïĆîǰöĊÖüŠćǰ��ǰðøąđìý3ǰǰìĊęđÖĘïõćþĊÙüćöĀüćîǰđßŠîǰđöĘÖàĉēÖǰĔîðŘǰ����ǰ
ïøĎĕîéćøčÿàćúĆöǰĔîðŘǰ����ǰôŗúĉððŗîÿŤǰĔîðŘǰ����ǰĒúąöćđúđàĊ÷ǰĔîðŘǰ����4

ǰ ĕì÷đĂÜÖĘđðŨîĀîċęÜĔîÖúčŠöðøąđìýìĊęĕéšđøĉęöđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊÙüćöĀüćîǰîĆï
ÝćÖÿõćðäĉøĎðĒĀŠÜßćêĉöĊöêĉđĀĘîßĂïøć÷Üćî×ĂÜÙèąÖøøöćíĉÖćø×ĆïđÙúČęĂî
ÖćøðäĉøĎððøąđìýéšćîÿćíćøèąÿč×éšćîÿĉęÜĒüéúšĂöǰ đöČęĂđéČĂîđöþć÷îǰ �����  
ÝîîĞćĕðÿĎŠÖćøđÖĘïõćþĊÙüćöĀüćîǰêćöÖãĀöć÷ÿøøóÿćöĉêǰðŘǰ���� 

ǰ ÖćøđÖĘïõćþĊÿøøóÿćöĉêÖĆïđÙøČęĂÜéČęöêćöÖãĀöć÷ÿøøóÿćöĉêÞïĆï
ĔĀöŠîĊĚǰđðúĊę÷îĒðúÜÝćÖđéĉöĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰðøąÖćøǰÙČĂǰ	�
ǰðøąđõìđÙøČęĂÜéČęöǰ
	�
ǰðøąđõìõćþĊǰ	�
ǰåćîõćþĊǰǰĒúąǰ	�
ǰĂĆêøćõćþĊǰøć÷úąđĂĊ÷éēé÷ÿĆÜđ×ðéĆÜîĊĚǰ

� ���ǱǹȆȒǶǭȒǚǹȍȃǝǪȍǷ
ǰ ÖãĀöć÷ÿøøóÿćöĉêÞïĆïĔĀöŠđóĉęöðøąđõìđÙøČęĂÜéČęöìĊęëĎÖđøĊ÷ÖđÖĘï
õćþĊÿøøóÿćöĉêǰ ÝćÖđéĉöđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊÿøøóÿćöĉêÖĆïđÙøČęĂÜéČęöìĊęĕöŠđêĉö
îĞćêćúĀøČĂÿćøĔĀšÙüćöĀüćîĂČęîǰ ėǰ îĞćĂĆéúöǰ ĒúąîĞćñúĕöšǰ ǰ ÖãĀöć÷ÞïĆï
ĔĀöŠîĊĚĕéš×÷ć÷ÖćøđÖĘïõćþĊÿøøóÿćöĉêÖĆïĀĆüđßČĚĂđ×šö×šîìĊęĔßšÖĆïđÙøČęĂÜñúĉê
đÙøČęĂÜéČęöǰ ĒúąñúĉêõĆèæŤìĊęĔßšđðŨîđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊúĆÖþèąđðŨîñÜǰ đÖúĘéǰ ĀøČĂ
đÙøČęĂÜéČęöđ×šö×šîìĊęÿćöćøëúąúć÷îĞćĕéš

� ���ǱǹȆȒǶǭǶȈǿȋ
ǰ đéĉöÖãĀöć÷đøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊÿøøóÿćöĉêÖĆïđÙøČęĂÜéČęöêćööĎúÙŠćǰ 	"Eǰ
WBMPSFNǰ UBY
ǰ ĀøČĂêćöðøĉöćèǰ 	4QFDJųDǰ UBY
ǰ ĒêŠÖãĀöć÷ÿøøóÿćöĉê
ÞïĆïĔĀöŠîĊĚđøĊ÷ÖđÖĘïìĆĚÜõćþĊêćööĎúÙŠćĒúąõćþĊêćöðøĉöćè

� ���ǦȈǯǶȈǿȋ
ǰ ÖãĀöć÷ÿøøóÿćöĉêÞïĆïĔĀöŠîĊĚǰĕéšđðúĊę÷îĒðúÜåćîõćþĊìĆĚÜÿŠüî×ĂÜ
õćþĊêćööĎúÙŠćĒúąõćþĊêćöðøĉöćèǰ ǰ ĔîÿŠüî×ĂÜõćþĊêćööĎúÙŠćǰ đéĉöđøĊ÷Ö
đÖĘïõćþĊêćööĎúÙŠćÝćÖøćÙćĀîšćēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöǰ đðúĊę÷îöćđðŨîđøĊ÷Ö
đÖĘïÝćÖøćÙć×ć÷ðúĊÖĒîąîĞćǰ ĒúąĔîÿŠüî×ĂÜõćþĊêćöðøĉöćèǰ ĕéšđðúĊę÷î
ÝćÖÖćøđøĊ÷ÖđÖĘïêćöðøĉöćêø×üéđÙøČęĂÜéČęöǰ đðŨîêćöÿĆéÿŠüîîĞćêćúĔî
đÙøČęĂÜéČęö

� ���ȃȇǫǹȈǶȈǿȋ
� ĒöšüŠćõćþĊêćööĎúÙŠć÷ĆÜÙÜĔßšĂĆêøćõćþĊÙÜìĊęǰ 	1SPQPSUJPOBMǰ UBYǰ
SBUF
ǰ ĒêŠõćþĊêćöðøĉöćèđðúĊę÷îđðŨîĂĆêøćõćþĊĒïïÖšćüĀîšćǰ 	1SPHSFTTJWFǰ
UBYǰ SBUF
ǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ĀćÖöĊÿĆéÿŠüîîĞćêćúĔîđÙøČęĂÜéČęöđóĉęööćÖ×ċĚîǰ ÖĘÝąëĎÖ
đøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊÿøøóöĉêĔîĂĆêøćìĊęÿĎÜ×ċĚî
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ǰ ðøąđìýĕì÷ĕéšđøĉęöđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊÙüćöĀüćîîĊĚÖĆïđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊÿŠüî
ñÿöîĞćêćúǰêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ��ǰÖĆî÷ć÷îǰ����ǰđðŨîêšîöćǰĒúšüÖćøđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊ
ÙüćöĀüćîîĊĚǰÝąÿŠÜñúÖøąìïêŠĂñĎšðøąÖĂïÖćøĒúąñĎšïøĉēõÙĂ÷ŠćÜĕø

ǰ ĒöšüŠćÝąöĊÖćøđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊêćöðøĉöćèÝćÖÿĆéÿŠüîîĞćêćúĔîđÙøČęĂÜ
éČęöĔîĂĆêøćÖšćüĀîšćǰ đóĉęöđêĉöÝćÖÖćøđÖĘïõćþĊêćööĎúÙŠćǰ ĒêŠõćþĊÿøøóÿćöĉê
ĂćÝ÷ĆÜĕöŠđóĉęö×ċĚîöćÖîĆÖĔîßŠüÜĒøÖǰéšü÷đĀêčĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰðøąÖćø
ǰ õćþĊÿøøóÿćöĉêĕéšúéĂĆêøćõćþĊêćööĎúÙŠćúÜǰ đßŠîǰ ÝćÖđéĉöìĊęđøĊ÷Ö
õćþĊîĞćĂĆéúöĔîĂĆêøćøšĂ÷úąǰ��ǰúéúÜđĀúČĂđóĊ÷ÜøšĂ÷úąǰ��
ǰ ĒöšüŠćĂĆêøćõćþĊêćööĎúÙŠćÝąúéúÜéĆÜìĊęÖúŠćüĒúšü×šćÜêšîǰ ĒêŠĕéš
đðúĊę÷îåćîõćþĊĔĀöŠǰ ÝćÖÖćøÙĉéõćþĊêćööĎúÙŠćÝćÖøćÙćĀîšćēøÜÜćîđðŨî
øćÙć×ć÷ðúĊÖĒîąîĞćǰ ēé÷ìĆęüĕðĒúšüǰ øćÙć×ć÷ðúĊÖĒîąîĞć÷ŠĂöÿĎÜÖüŠćøćÙć
ĀîšćēøÜÜćîǰ ǰ éšü÷đĀêčîĊĚǰ ĒöšüŠćĂĆêøćõćþĊêćööĎúÙŠćÝąöĊĂĆêøćúéúÜǰ ĒêŠåćî
õćþĊöĊøćÙćđóĉęööćÖ×ċĚîǰÝċÜĕöŠĒîŠßĆéüŠćǰñĎšðøąÖĂïÖćøÝąđÿĊ÷õćþĊÿøøóÿćöĉê
êćööĎúÙŠćÿŠüîîĊĚđóĉęö×ċĚîĀøČĂĕöŠǰöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔé
ǰ ĒöšüŠćÝąĕéšöĊÖćøđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊêćöðøĉöćèđóĉęöđêĉöÝćÖõćþĊêćö
öĎúÙŠćǰ ĒêŠÖćøđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊêćöðøĉöćèîĊĚǰ Ýąì÷Ă÷đóĉęöĂĆêøćõćþĊ×ċĚîêćö
úĞćéĆïǰđßŠîǰîĞćĂĆéúöÖøąðŞĂÜìĊęöĊðøĉöćèîĞćêćúǰ�����ǰÖøĆöêŠĂǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰ
ÝąëĎÖđøĊ÷ÖđÖĘïõćþĊêćöðøĉöćèĂĊÖúĉêøúąǰ����ǰïćìǰêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ��ǰÖĆî÷ć÷îǰ
����ǰëċÜüĆîìĊęǰ��ǰÖĆî÷ć÷îǰ����ǰǰđðŨîúĉêøúąǰ�ǰïćìǰêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ�ǰêčúćÙöǰ
����ǰëċÜüĆîìĊęǰ��ǰÖĆî÷ć÷îǰ����ǰǰđðŨîúĉêøúąǰ�ǰïćìǰêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ�ǰêčúćÙöǰ
����ǰ ëċÜüĆîìĊęǰ ��ǰ ÖĆî÷ć÷îǰ ����ǰ ǰ ĒúąđðŨîúĉêøúąǰ �ǰ ïćìǰ êĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ �ǰ
êčúćÙöǰ����ǰđðŨîêšîĕð
ǰ îĂÖÝćÖñúÖøąìïêŠĂñĎšðøąÖĂïÖćøñúĉêđÙøČęĂÜéČęöĒúšüǰ õćþĊÙüćö
Āüćî÷ĆÜĂćÝÿŠÜñúÖøąìïêŠĂñĎšðøąÖĂïÖćøĂČęîǰ ėǰ ĔîĂčêÿćĀÖøøöîĞćêćú
ìĆĚÜÿŠüî×ĂÜēøÜÜćîîĞćêćúĒúąßćüĕøŠĂšĂ÷ǰ ÝćÖÖćøĔßšîĞćêćúđðŨîÿŠüîñÿöĔî
ĂčêÿćĀÖøøöđÙøČęĂÜéČęöúéúÜ�

ǰ ÖćøđÖĘïõćþĊÙüćöĀüćîÝąìĞćĔĀšøćÙćđÙøČęĂÜéČęöđóĉęö×ċĚîǰ ÝîñĎšïøĉēõÙ
àČĚĂđÙøČęĂÜéČęöúéúÜĀøČĂĕöŠîĆĚîǰ ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøðøĆïêĆü×ĂÜñĎšðøąÖĂïÖćøñúĉê
đÙøČęĂÜéČęöǰ ĀćÖñĎšðøąÖĂïÖćøðøĆïúéîĞćêćúĔîÿĎêøđÙøČęĂÜéČęöúÜǰ øćÙćđÙøČęĂÜ
éČęöĂćÝĕöŠđóĉęö×ċĚîǰ ǰ ÖćøðøĆïúéÖćøĔßšîĞćêćúĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠÝąßŠü÷úéõćþĊÙüćö
ĀüćîìĊęđøĊ÷ÖđÖĘïÖĆïđÙøČęĂÜéČęöĒúšüǰ ÷ĆÜúéêšîìčîÖćøñúĉêÝćÖÖćøĔßšîĞćêćúúÜ
éšü÷ǰ ǰ ĔîßŠüÜìĊęñŠćîöćǰ ñĎšðøąÖĂïÖćøñúĉêđÙøČęĂÜéČęöĀúć÷øć÷Ĕîĕì÷ĕöŠđóĊ÷Ü
ðøĆïÿĎêøđÙøČęĂÜéČęöĔĀšöĊÿĆéÿŠüîîĞćêćúúéúÜđìŠćîĆĚîǰ ĒêŠ÷ĆÜĂĂÖđÙøČęĂÜéČęöĔĀöŠìĊę
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